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Patrones de depredacion S

Materiales para el educador

COMO UTILIZAR ESTE RECURSO

Muestra a los estudiantes la siguiente figura junto con su leyenda y la informacién general. La “Hoja de trabajo
para el estudiante” que acompaiia este recurso, tiene espacio debajo de la leyenda de la imagen para
observaciones, notas, preguntas y junto a la Informacién general hay espacio para grandes ideas, notas y
preguntas. Las secciones “Interpretacion de la grafica” y “Preguntas de discusion” brindan informacién adicional
y sugieren preguntas que puedes utilizar para estimular el pensamiento de los estudiantes, aumentar su
participacién o guiar una discusion grupal sobre las caracteristicas de la grafica y lo que representa.
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Leyenda: Porcentaje de herbivoros adultos en el Serengueti que mueren por depredacion. Las especies
herbivoras que se muestran son el oribi (0), impala (1), topi (T), fiu (N), cebra (C), bufalo africano (B), jirafa
(J), rinoceronte negro (R), hipopdtamo (H) y elefante africano (E). Las barras de error representan los
intervalos de confianza del 95%.

INFORMACION GENERAL

Todas las poblaciones tienen limites en cuanto al tamafio que pueden alcanzar. A medida que una poblacién
crece (aumenta la densidad de poblacidn), su tamafio puede verse limitado por la disponibilidad de alimento y
otros recursos, lo que se conoce como regulacidn abajo-arriba. Alternativamente, el tamafio de la poblacion
puede estar limitado por los depredadores, lo que se conoce como regulacion arriba-abajo. Desde la ecologia se
ha investigado la regulacidn abajo-arriba y arriba-abajo en muchos ecosistemas. Sin embargo, la mayoria de los
estudios se han centrado en una sola especie o en unas pocas a la vez.

En este estudio, se examinaron los factores que regulan el tamafo poblacional de multiples especies en el
complejo ecosistema del Serengueti en el este de Africa. Este alberga muchas especies diferentes de
depredadores y herbivoros. Entre los depredadores hay 10 especies de grandes carnivoros, como leones, hienas
y guepardos. Los herbivoros incluyen 28 especies de mamiferos, como elefantes, hipopétamos, jirafasy
antilopes.
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Para determinar si el tamafno poblacional de estas especies herbivoras esta regulado por factores abajo-arriba o
arriba-abajo, se analizaron datos sobre la causa de muerte de los miembros de cada especie que comprenden un
periodo de 40 aiios. En particular, se analizé el porcentaje de adultos de cada especie de herbivoros que murié
por depredacion. Se compararon estos porcentajes con el tamafo corporal de los adultos (medido segun el
peso) para ver si habia una relacién entre el tamafno de un herbivoro y la probabilidad de morir a causa de la
depredacion.

INTERPRETACION DE LA GRAFICA

En la figura se muestra una correlacidn no lineal entre el tamafio corporal de los herbivoros adultos y su
vulnerabilidad ante los depredadores. La depredacion es la principal causa de muerte de la mayoria de los
herbivoros mas pequefios, como el oribi (18 kg), el impala (50 kg) y el topi (120 kg). En cambio, la depredacidn
juega un papel minimo en la mortalidad de los herbivoros mas grandes, como la jirafa (800 kg), el rinoceronte
(1,200 kg), el hipopdtamo (2,000 kg) y el elefante (3,000 kg).

En la figura también se revela un umbral en torno a los 150 kg donde la causa principal de mortalidad en adultos
cambia. Los herbivoros adultos cuyo tamano corporal estd por debajo de este umbral suelen morir por
depredacién; mientras que los herbivoros adultos cuyo tamafo corporal estd por encima, suelen morir por otras
causas. Este resultado sugiere que el tamafio poblacional de los herbivoros mas pequefios en el Serengueti suele
estar regulado por la depredacion (regulacion arriba-abajo), mientras que el tamafio poblacional de los mas
grandes suele estar regulado por otros factores, como la disponibilidad de recursos (regulacidn abajo-arriba).
Esta diferencia puede deberse al hecho de que los herbivoros mas pequefios son presa de un mayor nimero de
especies (consulta la Figura 2 del articulo original en inglés, para obtener mas datos), porque son mas faciles de
cazar para una amplia gama de depredadores.

El equipo de investigacion profundizd en esta idea al estudiar dreas del Serengueti en las que se habia reducido
el numero de depredadores debido a la caza furtiva y al envenenamiento. Se descubrid que, una vez que los
depredadores fueron eliminados, el tamafio poblacional de cinco herbivoros mas pequefios aumentd, pero no el
de un herbivoro mas grande, la jirafa (consulta la Figura 4 del articulo original en inglés, para obtener mas
datos). Estos resultados indican que los herbivoros mas pequefios, a diferencia la jirafa, presentaban una
regulacion de arriba-abajo por los depredadores.

Consejo diddctico: Pide a los estudiantes que expliquen las diferentes partes de la grdfica.
e Tipo de grafica: Diagrama de dispersion
e Eje X: Logaritmo del peso de los herbivoros en kilogramos, que se utiliza como medida del tamario
corporal

o Se suelen utilizar escalas logaritmicas como esta para comparar datos que cubren un amplio rango.

o Losincrementos en una escala logaritmica representan cambios relativos, no absolutos. En este
caso, cada incremento subsiguiente en el eje X representa un incremento por un factor de 10.

o Unvalor de nen el eje X corresponde a un peso corporal de 10" kg. Asi, un valor de 1 en el eje X
corresponde a un peso corporal de 10' = 10 kg; un valor de 2, a un peso de 10% = 100 kg y asi
sucesivamente.

e Eje Y: Porcentaje de mortalidad anual en adultos debido a la depredacidn
e Etiquetas: Cada una de las 10 especies de herbivoros del Serengueti: oribi (0), impala (1), topi (T), fiu (N),
cebra (C), bufalo africano (B), jirafa (J), rinoceronte negro (R), hipopdtamo (H) y elefante africano (E).

e Barras de error: Intervalos de confianza del 95 %. Los puntos de datos de los herbivoros adultos mas
pequefios y mas grandes no tienen barras de error. Esto se debe a que, durante este estudio, se observé
que todos murieron por depredacion o por otras causas.
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PREGUNTAS DE DISCUSION
e Describe las tendencias que observas en la figura. Basandote en ella, écudl es la relacién entre el tamafio
corporal de los herbivoros y la muerte a causa de los depredadores?

e (Cuales son los herbivoros cuyas poblaciones estan mas controladas por los depredadores? ¢ Cudles son
los herbivoros cuyas poblaciones estdn menos controladas por los depredadores? Utiliza evidencia de la
figura para respaldar tus respuestas.

® (A partir de qué tamafio corporal (segun el peso) de los herbivoros la depredacién deja de ser un factor
importante en la regulacion de la poblacién? Utiliza evidencia de la figura para respaldar tu respuesta.

® (Por qué crees que el equipo de investigacidn eligié mostrar el peso de los herbivoros en escala
logaritmica en el eje X de esta figura?

e /Consideras que los depredadores cazan a todos los herbivoros por igual, o crees que algunos tienen
una preferencia de tamafio? Utiliza evidencia de la figura para fundamentar tu respuesta.

e (Qué otros factores, aparte de los depredadores, podrian regular el tamafio poblacional de los
herbivoros?

e Segun la figura, équé poblaciones de herbivoros esperarias que estuvieran reguladas por factores arriba-
abajo? ¢Y por factores abajo-arriba?

e (Cuales son algunos de los factores, aparte del tamafio corporal, que podrian influir en que una
poblacién sea regulada por factores arriba-abajo o abajo-arriba?

e (Es posible que las distintas poblaciones de una misma especie varien si estan reguladas por factores
abajo-arriba o arriba-abajo? Piensa en un ejemplo para fundamentar tu respuesta.

e Silos depredadores fueran eliminados del ecosistema del Serengueti, équé crees que pasaria con las
poblaciones de herbivoros? ¢ Cambiaria su tamafio poblacional? ¢Por qué si o por qué no?

o ¢Qué podria suceder con estas poblaciones si los depredadores fueran posteriormente
reintroducidos en el ecosistema?

e (Como podria afectar la pérdida continua de la biodiversidad a la regulacién de las poblaciones del
Serengueti?

e (Crees que los patrones de depredacién y regulacién poblacional observados en el Serengueti aplicarian
en otros ecosistemas terrestres, como un ecosistema forestal o de tundra? ¢Y qué hay de los acuaticos?

e (Se te ocurren otros ejemplos de poblaciones con regulacion abajo-arriba o arriba-abajo? ¢Cémo se
comparan esos ejemplos con los que se muestran aqui?

TERMINOS CLAVE

barra de error, carnivoro, depredador, diagrama de dispersidn, escala logaritmica, herbivoro, presa, regulacién
abajo-arriba, regulacién arriba-abajo, Serengueti

FUENTE
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