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Laboratorios y demostraciones 
Hoja de trabajo para el estudiante 

Acidificación de los océanos 

INTRODUCCIÓN 
Durante más de 600,000 años, los océanos han sido ligeramente alcalinos con un pH de aproximadamente 8.2. 
Sin embargo, desde el comienzo de la revolución industrial a principios del siglo XIX, el pH del océano ha 
disminuido a 8.1, lo que equivale a un aumento del 30% en la acidez (Figura 1).  

 

Figura 1: Cambios en el pH promedio anual de la superficie del mar entre los años 1700 y 1990. 
Ó2009 Plumbago 

El dióxido de carbono atmosférico (CO2) está en equilibrio con el dióxido de carbono disuelto en el agua de mar. 
Cuando el nivel de CO2 atmosférico aumenta, los océanos absorben más CO2. La comunidad científica estima 
que entre un cuarto y un tercio de todas las emisiones de CO2 resultantes de las actividades humanas son 
absorbidas por los océanos. Cuando el dióxido de carbono se disuelve en el agua en la superficie del océano, 
reacciona con el agua para formar ácido carbónico (H2CO3). 

CO2 + H2O ® H2CO3 

El ácido carbónico es la misma sustancia química que aporta el burbujeo a las bebidas carbonatadas. El ácido 
carbónico se disocia, o separa, en un ion de hidrógeno (H+) y un ion de bicarbonato (HCO3

-). 

H2CO3 « H+ + HCO3
- 

La acidez se mide en pH, que es una escala logarítmica de la concentración de iones de hidrógeno. A medida que 
aumenta la concentración de iones de hidrógeno, aumenta la acidez y disminuye el pH. Cambiar el pH del medio 
ambiente tiene un gran impacto en las reacciones químicas y los procesos vitales. 

El ion de hidrógeno libre se combina con un ion de carbonato disuelto (CO3
2-) para formar otro ion de 

bicarbonato (HCO3
-). 

H+ + CO3
2- « HCO3

- 

A medida que los iones de carbonato se combinan con iones de hidrógeno libres, disminuye la concentración de 
los iones de carbonato disueltos. Muchos organismos marinos, incluidos corales, plancton, almejas, ostras, 
erizos de mar, balanos o percebes, cangrejos y langostas, utilizan iones de carbonato con iones de calcio 
disueltos (Ca2+) para formar carbonato de calcio (CaCO3), el elemento principal de sus conchas y exoesqueletos. 

CO3
2- + Ca2+ « CaCO3 
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Se ha demostrado que la disminución de la concentración de iones de carbonato reduce el crecimiento en 
muchas de estas especies. Los experimentos sugieren que, si el agua de mar se vuelve extremadamente ácida, 
las reacciones químicas pueden incluso comenzar a disolver parcialmente las conchas y exoesqueletos, pero una 
condición tan extrema es poco probable incluso si quemamos todos nuestros combustibles fósiles. 

En esta actividad, simularás incrementos en los niveles de dióxido de carbono atmosférico y observarás cómo 
afectan el pH. También harás predicciones sobre cuánto tiempo tomará alcanzar los niveles más altos de dióxido 
de carbono en la atmósfera utilizando los modelos basados en las tasas actuales.  

MATERIALES 

• Vaso de precipitados o recipiente para contener 100 ml de “agua de mar”
• Pajita
• Puntos adhesivos de color azul o rojo (o lápices de colores)
• Cronómetro
• Hoja de trabajo para el estudiante
• Gráficas de recopilación de datos o cartel
• Medidores de pH o tiras de papel para medir el pH
• Agua destilada o del grifo para enjuagar los medidores de pH

PROCEDIMIENTO 
1. Cada pareja de estudiantes debe recibir lo siguiente:

a. 1 vaso de precipitados con 100 ml de agua de mar
b. Pajita

2. Mide el pH inicial del agua de mar en tu vaso. Otra alternativa es que registres el pH del agua de mar en
el tanque a partir de un sensor colocado en el tanque.

3. Tu educador te indicará la cantidad de tiempo que debes soplar en el vaso, 10 o 20 segundos.
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4. Una persona del equipo tomará el tiempo; otra, soplará durante el tiempo designado en el vaso de
manera suave, pero constante. Sopla suavemente para asegurarte de no salpicar agua fuera del vaso.

5. Una vez terminado el tiempo, registra el pH final del agua de mar en el vaso de precipitados.

6. Enjuaga el sensor de pH y límpialo según las indicaciones de tu instructor.

7. Determinación de la concentración de CO2: Con los puntos del color correspondiente (azul para los 10
segundos, rojo para los 20 segundos), coloca un punto en la gráfica A, “pH del agua de mar como
función de la concentración de CO2 atmosférico”. Utiliza un lápiz de color si estás usando tu propia
gráfica. Utiliza el pH final del agua de mar para determinar la concentración de CO2 atmosférico que
causaría un cambio en el pH de la superficie del mar.

8. Determinación de la fecha de la concentración de CO2: Utilizando la concentración de CO2 atmosférico
determinado en la gráfica A, coloca un segundo punto (del mismo color) en la gráfica B, “Proyección de
CO2 atmosférico a lo largo del tiempo”, para mostrar cuándo se alcanzaría esa concentración de CO2

atmosférico a la tasa actual de aumento. Utiliza un lápiz de color si estás usando tu propia gráfica.

TABLA DE DATOS DE ACIDIFICACIÓN DE LOS OCÉANOS 

pH inicial de la muestra de 100 ml de agua de mar 

Segundos de soplado en el vaso 

pH final de la muestra de 100 ml de agua de mar 

Concentración de CO2 atmosférico del pH final 

Año en el que se alcanzará la concentración experimental de 
CO2 atmosférico 



Laboratorios y demostraciones 
Hoja de trabajo para el estudiante 

  

  
Acidificación de los océanos 
 
 

www.BioInteractive.org/es  Publicado (en inglés) en febrero de 2016 
  Página 4 de 5 
 

ANÁLISIS 
1. ¿Por qué fue importante registrar el pH de la muestra de agua de mar antes de soplar en ella? 

2. ¿Qué molécula química se midió con el sensor de pH? ¿De dónde viene esta molécula? 

3. ¿Cómo influye el dióxido de carbono atmosférico en el nivel de pH del océano? 

4. ¿Cuáles son dos maneras en las que se pueden formar iones de bicarbonato en el océano? 

5. ¿De qué manera un pH más bajo disminuye la concentración de iones de carbonato disponibles en el 
océano? 

6. Algunas parejas de estudiantes soplaron en sus vasos durante 10 segundos; otras lo hicieron durante 20 
segundos, el doble de tiempo. Describe los patrones o tendencias que observaste comparando los datos de 
las diferentes duraciones de tiempo. 

7. El mineral aragonito es una forma especialmente soluble de carbonato de calcio que interviene en la 
formación de arrecifes de coral tropicales y pterópodos de agua fría. Los pterópodos, comúnmente llamados 
“mariposas marinas”, son moluscos nadadores de vida libre del tamaño de un chícharo pequeño y son la 
principal fuente de alimento para el krill, las ballenas, el salmón y otros peces importantes como el bacalao y 
el abadejo. Dado que el dióxido de carbono, al igual que la mayoría de los gases, es más soluble en agua fría 
que en agua caliente, ¿cuál organismo (corales o pterópodos) será el primero en verse afectado por la 
acidificación de los océanos? Justifica tu respuesta. 

8. Los arrecifes de coral están formados por miles de pólipos coralinos individuales cuyos exoesqueletos se 
unen entre sí. Los experimentos han demostrado que, en condiciones controladas, los pólipos coralinos 
individuales son capaces de sobrevivir e incluso reproducirse sin su exoesqueleto de carbonato de calcio en 
condiciones acidificadas. Además, pueden reanudar la formación de sus exoesqueletos al regresar a las 
condiciones marinas normales. 
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a. Aunque los pólipos coralinos individuales pueden sobrevivir y reproducirse sin sus exoesqueletos, 
¿cuáles son los efectos negativos tanto para los pólipos coralinos como para los que dependen de las 
estructuras de los arrecifes de coral? 

b. Con base en los resultados de estos experimentos, ¿qué soluciones se pueden sugerir para ayudar a los 
corales a sobrevivir a medida que aumenta la acidificación de los océanos? 
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