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COMO UTILIZAR ESTE RECURSO

Muestra a los estudiantes la siguiente figura, junto con su leyenda y la informacidn general. La Hoja de trabajo
para el estudiante que acompafia este recurso tiene espacio debajo de la leyenda de la imagen para
observaciones, notas, preguntas y junto a la “Informacién general” hay espacio para grandes ideas, notas y
preguntas. Las secciones “Interpretacion de la grafica” y “Preguntas de discusion” brindan informacidn adicional
y sugieren preguntas que puedes utilizar para estimular el pensamiento de los alumnos, aumentar su
participacién o guiar una discusion grupal sobre las caracteristicas de la grafica y lo que representa.
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Leyenda: Porcentaje de huevos del mosquito Aedes albopictus que eclosionaron en lugares donde se liberaron
mosquitos macho infectados con la bacteria Wolbachia (barras grises) y en lugares donde la poblacidn de
mosquitos se dejo sin tratar (barras blancas). Las barras de error representan intervalos de confianza del 95%.

INFORMACION GENERAL

Algunos patdgenos transmitidos por mosquitos, como los virus del dengue, el chikungunya y el Zika, causan
enfermedades para las que aun no existen tratamientos o vacunas eficaces. El virus del Zika en particular se ha
propagado a mas de 80 paises hasta la fecha, lo que lo convierte en una preocupacion mundial. El Zika puede
causar una enfermedad debilitante del sistema nervioso llamada sindrome de Guillain-Barré y, cuando una
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mujer embarazada se infecta, puede producir defectos congénitos graves, incluida la microcefalia. Un enfoque
cada vez mas comun para prevenir la propagacidn de estas enfermedades es concentrarse en la fertilidad de los
mosquitos en lugar de usar insecticidas, que pueden tener efectos ambientales negativos. Una de estas técnicas
consiste en utilizar las bacterias Wolbachia, que se encuentran de manera natural, y que al infectar a los
mosquitos los vuelve infértiles en algunos casos. Cuando los mosquitos macho estan infectados con Wolbachia,
deben aparearse con una hembra infectada para producir embriones viables. Si se aparean con una hembra no
infectada, después de la fecundacion el embridn no puede llevar a cabo la mitosis. Por lo tanto, en el campo,
después de aparearse con un macho infectado por Wolbachia, una hembra silvestre no infectada pondra huevos
gue no eclosionaran. Este tipo de infertilidad se denomina incompatibilidad citoplasmica.

En este estudio, el equipo de investigacién examind si la liberacidon de Aedes albopictus (mosquito tigre) machos
infectados con Wolbachia suprimiria las poblaciones de mosquitos de esta especie en su area de estudio.
Primero, el equipo infecté mosquitos macho criados en el laboratorio con una cepa de Wolbachia conocida por
causar el tipo de infertilidad mencionada. Trabajaron con propietarios de viviendas locales (una zona suburbana
de Lexington, Kentucky) y con la Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos (EPA) para seleccionar
cuidadosamente el drea de estudio donde pudieran liberar a los mosquitos infectados. Cada semana durante 17
semanas, liberaron 10,000 mosquitos macho infectados con Wolbachia. Los mosquitos liberados superaron en
numero a la poblacién nativa de machos en razén de 10 a 1, una proporcidn que, segun se anticipaba, les
permitiria a los machos liberados ganarles oportunidades de apareamiento a los machos nativos. El equipo de
investigacion recolectd mosquitos adultos y huevos en 15 sitios donde se habian liberado mosquitos infectados,
asi como en 11 sitios cercanos que no habian sido tratados con mosquitos infectados. Después observaron las
tasas de eclosién para evaluar el impacto del tratamiento sobre la fertilidad de los mosquitos.

INTERPRETACION DE LA GRAFICA

La figura muestra el porcentaje promedio de huevos que eclosionaron exitosamente durante un mes en
particular en los sitios tratados (barras grises, donde se liberaron machos infectados) y en los sitios no tratados
(barras blancas, donde no se liberaron machos infectados). Para los meses de junio, julio y agosto, las barras de
error, que representan los intervalos de confianza del 95%, no se superponen entre los sitios tratados y no
tratados, mientras que en septiembre las barras de error si se superponen. Los intervalos de confianza indican
gue existe un 95% de probabilidad de que el porcentaje real de huevos incubados esté dentro del rango
indicado por las barras. Un andlisis de chi-cuadrado incluido en la publicacién (que no se muestra) aportd
evidencia de que la tasa de incubacidn en los sitios tratados fue significativamente menor que en los sitios no
tratados en junio, julio y agosto (P < 0.0003, P < 0.0001 y P < 0.0001, respectivamente), mientras que la
diferencia en las tasas de eclosion en septiembre no fue significativa. Los datos indican que los huevos de los
sitios tratados eclosionaron a tasas significativamente mas bajas que los de los sitios no tratados durante los
meses de junio, julio y agosto, lo que sugiere que el tratamiento tiene el potencial de suprimir las poblaciones de
mosquitos al afectar su fertilidad. En septiembre no se apreciaron diferencias significativas en las tasas de
eclosién de los huevos. En el estudio, el equipo de investigacidén explica que en ese momento comienza el
periodo de diapausa en los mosquitos y que, por lo tanto, las tasas de eclosién de los huevos son naturalmente
menores tanto en los lugares experimentales como en los de control.

Consejo diddctico: Pide a los estudiantes que expliquen las diferentes partes de la grdfica:
e Tipo de grafica: Grafica de barras
e Barras de error: Intervalos de confianza del 95%
o Eje X: Mes
e Eje Y: Porcentaje promedio de huevos de mosquito recolectados que eclosionaron
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PREGUNTAS DE DISCUSION

FUENTE

Figura 2
Mains, J

Describe la diferencia entre el porcentaje de huevos eclosionados de los lugares tratados y los no
tratados.

¢Durante qué meses puede observarse el mayor impacto del tratamiento? ¢ A qué crees que se deba?
éPor qué es importante incluir sitios no tratados en este estudio?

Describe el significado de las barras de error en esta figura. ¢ Cémo interpretas la diferencia entre los
sitios tratados y los no tratados con base en las barras de error?

¢Qué tipo de andlisis estadistico te convenceria de que la disminucion en el porcentaje promedio de
eclosién de huevos en los meses de junio, julio y agosto fue estadisticamente significativa?

¢Por qué crees que el equipo de investigacidn decidié liberar solamente mosquitos macho en lugar de
machos y hembras?

¢Por qué la liberacidon de machos infectados no resulté en que ningln huevo eclosionara en el lugar
tratado?

Si este sitio se dejara sin tratar al afio siguiente, pronostica cémo seria esta misma gréfica.

Segun estos resultados, érecomendarias el tratamiento con Wolbachia como una forma para reducir las
poblaciones de mosquitos A. albopictus? éPor qué si o por qué no?

¢Qué preocupaciones podrian tener los equipos de investigacion o el publico general con respecto a la
liberacidon de mosquitos macho tratados con una cepa de laboratorio de Wolbachia?

¢Cémo podria este método de supresién de poblaciones de mosquitos afectar la propagacion del Zika u
otros patégenos humanos transmitidos por mosquitos?

b de:
. W. et al. 2016. Female adult Aedes albopictus suppression by Wolbachia-infected male mosquitoes.

Scientific Reports 6 (33846), doi: 10.1038/srep33846 (recurso en inglés)
Consultar el articulo: https://www.nature.com/articles/srep33846
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