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Materiales para el educador

COMO UTILIZAR ESTE RECURSO

Muestra a los estudiantes la siguiente figura, junto con su leyenda y la informacidn general. Las secciones
“Interpretacion de la grafica” y “Preguntas de discusién” brindan informacidn adicional y sugieren preguntas que
puedes utilizar para estimular el pensamiento de los estudiantes, aumentar su participacion o guiar una
discusioén grupal sobre las caracteristicas de la graficay lo que representa.
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A indice de melanina
Leyenda: Histogramas que muestran las distribuciones de la pigmentacion de la piel humana (indice de
melanina) de tres genotipos SLC24A5 (GG, AG y AA) en relacion con el genotipo GG. Los valores graficados
son la diferencia entre el indice de melanina medido para cada individuo y la linea de regresion calculada
para el genotipo GG. Los valores promedio para cada genotipo son 0 (GG), -7 (AG) y -9.6 (AA).

INFORMACION GENERAL

El color de la piel humana es un rasgo muy variable. Las células de la piel humana contienen el pigmento
melanina, que es el que le da color. En general, las células de aquellas personas con tonos de piel mas claros
tienen menor cantidad de melanosomas (organelos productores de melanina) que, ademds, son mas pequefios
y tienen menor densidad de pigmentacidn que los de individuos con tonos de piel mas oscuros. Para entender
mejor el origen genético de la variacién en el color de la piel humana, Rebecca Lamason y sus colegas
recurrieron a un organismo modelo: el pez cebra (Danio rerio), que también exhibe variacién en el color de piel.
Identificaron un gen (llamado dorado) que, al mutar, da como resultado peces con pigmentacion mas clara, o
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dorados. Mientras que los peces cebra de tipo silvestre tienen numerosos y densos melanosomas, de forma
redondeada a oval en las células de su piel, los melanosomas del pez cebra dorado son menos numerosos, mas
pequefios y con pigmentacién menos densa. El equipo de investigacidn buscé un ortélogo (un gen
correspondiente con secuencia y funcién similares) del gen dorado en humanos. La coincidencia mds cercana fue
un gen llamado SLC24A5. Al igual que el gen dorado, el gen SLC24A5 codifica para una proteina de membrana
que afecta la produccidn de melanosomas.

Para determinar la funcidon que desempeiia el gen en la pigmentacién de la piel humana, el equipo de
investigacion busco polimorfismos en el gen. El equipo identificé un polimorfismo de un solo nucleétido con dos
alelos. El alelo G, que codifica para alanina, se encuentra en la mayoria de los individuos de poblaciones
africanas, indigenas americanas y del este de Asia (con una frecuencia alélica de entre 93% y 100%), mientras
que el alelo A, que codifica para treonina, se encuentra en poblaciones europeas-americanas (frecuencia del
98.7 % al 100 %). Después, estudié dos poblaciones de ascendencia recientemente mezclada, la afroamericana y
la afrocaribefia, con un rango de color de piel para determinar si las frecuencias alélicas se correlacionan con la
pigmentacién de la piel. La pigmentacién de la piel se midié mediante reflectometria, que consiste en medir la
cantidad de luz reflejada por la piel de un individuo para calcular el indice de melanina. Los individuos con un
indice de melanina mas alto tienen piel mas oscura.

INTERPRETACION DE LA GRAFICA

La figura anterior incluye tres histogramas que muestran las diferencias en la pigmentacién de la piel (cambio en
el indice de melanina) entre los tres genotipos (AA, AG y GG) con respecto al genotipo GG ancestral. El valor del
indice de melanina de cada genotipo se ajustd a la linea de regresidn del genotipo GG a partir de un diagrama de
dispersion de datos (consulta la figura 6A del articulo cientifico) para determinar el cambio (A) en el indice de
melanina. Los valores representados en cada histograma son la diferencia entre el indice de melanina medido
para cada individuo y la linea de regresién calculada para el genotipo GG. En comparacién con el promedio de la
distribucidn del indice de melanina para el genotipo GG que se establece en 0, el promedio para el genotipo AG
es -7 y promedio para el genotipo AA es -9.6.

Consejo diddctico: Pide a los estudiantes que expliquen las diferentes partes de la grdfica.

e Tipo de grafica: Histograma
e Eje X: Variacién en el indice de melanina para cada genotipo en relacidn con la linea de regresién de GG

(no se muestra)
e Eje Y: Numero de individuos

PREGUNTAS DE DISCUSION

e (Por qué se utiliza un histograma para mostrar datos en lugar de un diagrama de dispersidn, de barras o de
lineas?

e Con base en tu lectura de la Informacidn general, équé ascendencia presenta el genotipo GG mas
comunmente y por qué? (Qué ascendencia presenta el genotipo AA mas comUnmente y por qué?

e De acuerdo con estas graficas, équé genotipo tiene la pigmentacion de piel mas oscura en promedio? ¢Y cual
tiene la mas clara?

e (Qué relacidn existe entre la cantidad de melanina en las células y el color de piel?

e Las distribuciones del contenido de melanina en la piel para los individuos de cada genotipo se superponen.
¢Qué verias si el color de la piel estuviera determinado por un solo gen? ¢ Qué podria significar esto sobre el
numero de genes que pueden estar implicados en la pigmentacién de la piel?
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e En este estudio, écomo utilizaron los autores la variacidon genética de otra especie para entender mejor el
rasgo del color de la piel humana?

e (Por qué los autores estudiaron poblaciones de ascendencia mixta en este estudio?

e (Cual podria ser la funcion fisiolégica de la gama de pigmentacion de la piel?

e ¢Qué nos dicen los resultados de este estudio sobre la funcidon que desempefian los genes en la
determinacion del color de la piel?

FUENTE

Figura 6 de:

Lamason, Rebecca, et al. SLC24A5, a putative cation exchanger, affects pigmentation in zebrafish and humans.
2005. Science. 310(5755): 1782-1786.

Consultar la publicacidn: http://www.sciencemag.org/content/310/5755/1782 (requiere iniciar sesién en AAAS;
establezca una cuenta AAAS gratuita para ver el articulo a través de este enlace:
https://pubs.aaas.org/Promo/promo_setup rd.asp?dmc=PORFB1)
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